im Bundestag

Herzlich Willkommen @K"mas‘:h”tz

Was haben CO, Preise mit Energiepreisen zu tun?
Dr. JOrg Lange, Klimaschutz im Bundestag e.V. ehemals CO, Abgabe e.V.

KWK-Tagung 2022
Flexibilitat — Wirtschaftlichkeit — auch in Zukunft?
19.09.2022 im Haus der Wirtschaft in Stuttgart
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In eigener Sache @Kllmaschutz
Vom CO, Abgabe e.V. zum Klimaschutz-im-Bundestag e.V.? Im Bundestag

. Griindung des CO, Abgabe e.V. 2017 Pressekonferenz zum Wéhlbar2021 Start am 15.6.2021
derzeit ca. 950 Mitglieder ,
(134 Unternehmen, 12 Kommunen, |E
31 Verbande, 770 Einzelmitglieder) — 1 - °""°“"""’

« Initiative wahlbar 2021: M & m ”l I

19 aufeinander abgestimmte

MaBnahmenpakete l ‘—FW‘

https://www.youtube.com/watch?v=0tnA3pKhM4Q

Klimaschutz im Bundestag geht auf alle Abgeordneten des 20. Deutschen
- Bundestag (auBer AfD) zu, um parteiubergreifende Mehrheiten fur
Gesetzesinitiativen im Sinne der Vorschlage zu initiieren.
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https://klimaschutz-im-bundestag.de/massnahmenpakete/
https://klimaschutz-im-bundestag.de/
https://www.youtube.com/watch?v=OtnA3pKhM4Q

Klimaschutz
im Bundestag

Statistik: Positionierungen der Ampel-Bundesabgeordneten (296)

Stand 27.9.2021 Ampel mJa mBedingt mNein mOffen

1. Klimaschutz als Pflichtaufgabe rechtlich konkretisieren 1%
2. Fir den Klimaschutz (aus-)bilden: In Beruf und Schule
3. Bilanzierung der Treibhausgase durch die Lieferkette
4. Kreislaufwirtschaft: Der Weg aus den Millbergen
5. Vom StraBen- zum Lebensraum - StraBe kann mehr als Auto
6. Bezahlbare und flexible Mobilitat durch solidarisches Jahresticket,...
7. Fahrleistungsbezogene PKW Maut und Bundesmobilitédtsgesetz
8. Generelles Tempolimit (100/80/25 km/h)

9. Abbau klimaschadlicher Subventionen

10. Verursachergerechte Preise: Steuer- und Umlagenreform 48 1%
11. Endproduktabgabe fiir Gltertransport-Emissionen 12% 16%
47% 1%

13. Strompreise regional, netzdienlich und verursachergerecht 74% 4%

12. Treibhausgase in der Industrie reduzieren: CO2-Mindestpreise,...

14. Energieleitplane fur mehr Energieeffizienz in jeder Gemeinde 13% 14%

N
X

15. Umbau des Erdgasnetzes in ein ,,Griines” Wasserstoffnetz

16. Tierwohl- und Emissionsabgabe, klimaschonende Landnutzung

N
< I

17. Biookonomie: Nachwachsende statt fossile Rohstoffe?

18. “Negative Emissionen”: Naturliche und kiinstliche Kohlenstoffsenken

-
N

19. Weltweite Koalitionen fir Klimaschutz mit einheitlichen Standards

(@]
X
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Klimaschutz im Bundestag? @K"mas‘:h”tz

im Bundestag

« Im Falle der Klimakrise sind alle Bundestagsabgeordnete aufgerufen, sich nicht hinter
den Positionen ihrer Parteien, Wahlprogramme oder Fachpolitiker zu verstecken,
sondern sich selbst eine Meinung zu bilden und zu vertreten. Denn sie sind nach Art
38 (1) Grundgesetz ,...nur ihrem Gewissen unterworfen”

« und als Gesetzgeber nach GG Art. 20a verpflichtet, ,...auch in Verantwortung flir
die kiinftigen Generationen die natirlichen Lebensgrundlagen ...“ zu schiitzen.

« Der Klimaschutz im Bundestag e.V. steht allen demokratischen Organisationen und
Menschen offen.

« Klimaschutz ist auf den Willen und ein konsequentes parteiubergreifendes Handeln
im Bundestag angewiesen.

» Wir freuen uns Uber Unterstutzung

www.klimaschutz-im-bundestag.de
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Veranstaltungsreihe ,Klimaschutz im Bundestag"” @.K"maSChUtZ

Klimaschutz im Bundestag

Klimaschutz im Bundestag

im Bundestag

Klimaschutz im Bundestag Klimaschutz im Bundestag

Brauchen wir ein
Bundesmobilitatsgesetz?

* 16.Dezember, 18:15 Uhr
Anmeldung auf

VCD®

Wissenschaft und Politik im Gesprach

Gudrun Houte-Bluhm pucmhzmgm Isabel Cademartori
130 Sitiit Freiburg SPD

m«m Mitged bm Ausschuss fir

Wohnen, ,

0-—-.-—--;—-.“ © Uvverstie Fredury d
24. Mai, 19:00 Uhr l
Anmeldung auf 4

Prof. Daniela Thran Markus Hiimpfer
Deutsches SPD
Bior forschungszentrum Bundestagsfraktion
Bereichsleiterin Berichterstatter fir die

Bioenergiesysteme Bioma:
10 Ot T/ . Tarm 1 Umetsricran © Mirvaa mler |
28. September, 18:00 Uhr i
Anmeldung suf }

e

Wissenschaft und Politik im

4 Beispiele aus der Unternehmenspraxis

4 B @@4‘,

'AUDE

e “"""';"m Peler Kasten Heiko Knopf Udo Schiefner
Bie Stv.Ber Griine SPD
- Ressous
10. Februar, 17:00 Uhr Mobilts & o
Anmeldu nga uf M—;"‘* ooy oo Kot Coomrie e
29. Marz, 18:00 Uhr
. = ' BNw p Anmeldung mﬂ'
wone klimaschutz-im-bundestag.de/e

https://klimaschutz-im-bundestag.de/events/

« Vorschlage offentlich diskutieren

«  Willige unter den MdBs identifizieren

- Ungewohnliche Aussagen provozieren
« Gesetzesinitiativen mit MdBs starten
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Woflur wir uns auch weiterhin einsetzen? @K“mascmtz

im Bundestag

Bepreisung
(Internalisierung)

Beim Klimaschutz reicht ein Instrument allein nicht aus!
Politikinstrumente bereichsweise auf einander abstimmen!

KWK-Tagung 2022 19.9.2022, Was haben CO, Preise mit Energiepreisen zu tun?



Klimaschutz
Ausgangslage? @im Bundestag

Anteil Wind- und Solarstrom 2021 am Primarenergieverbrauch in Deutschland

377 TWh

-19 TWh S59 TWh Eonstigle;J

Stromaus- onstige Erneuerbare 1,5% Solarstrom 50 TWh o
SOIar_ Und tauschsaldo 3,3% Windstrom 114 TWh } ca' 5/0
Windstrom sind
unter den Mineral &l

1.100 TWh Kernenergie

Erneuerbaren, | 6.1% 205 TWH
diejenigen, die sich
am schnellsten und Braunkonle
ressourcen-
schonendsten B

26,8% Steinkohle
ausbauen lassen. ke

Erdgas Quelle AG Energiebilanzen 2022
913 TWh

- Wir stehen bei Effizienz, Suffizienz und EE-Ausbau erst am Anfang

KWK-Tagung 2022 19.9.2022, Was haben CO, Preise mit Energiepreisen zu tun?


https://ag-energiebilanzen.de/wp-content/uploads/2022/03/AGEB_Jahresbericht2020_20220325_dt.pdf

Ziel bis 2030 laut Koalitionsvertrag bei der Stromerzeugung? @m"gﬂf,‘égggg

%
Ziel laut Koalitionsvertrag: 80% bis 2030

80 7
%

7

70 %
%

60 7
W Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch %

50 Z
7

40 %
%

31,3 31,5 %

30 25,1 b %
236 ' %

204 7

20 15,2 16,5 17 %
e 7

9,4 10, 3 /

10 SO A %
||III .

0 - m I 7
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Quelle: Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat)
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100% EE-Szenario 50% PV/50% WK fur Baden-Wurttemberg @Klimaschutz

im Bundestag

um heutiger Endenergiebedarf durch Sonnen & Windstrom zu decken

Windenergie Freiflichen-PV Dachanlagen-PV 'IOO % EE in BW’)
82 Alle Angaben in TWh

\
N
I

>6500 Anlagen |ca. 280 km2 | ca. 265 km?

Quelle: Modell Ernie Seelmann-Eggebert

|

St t .
ST 164 g Stromertrag Endenergiebedarf nach
Batterien/Last- I'él WWW weitgehender Elektrifizierung
verschiebung 31

Mobilitat

Elektrolyse

T
H
O
Wy

Brenn-"und
Grundstoffbedarf

% Bl

Industrie 2021
Windenergie 2,96 TWh
Photovoltaik 6,57 TWh

Lo oo| tesshee  Wasserkraft 4,67 TWh
Geothermie o BH ~ 0O Sonstige EE 4,7 TWh
0 116 110 oof]os
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Entwicklung des CO, Preises im europaischen Emissionshandel (EU-ETS) @Klimaschutz

im Bundestag

€/Tonne CO2
100

98,01

80

60

40
EU-ETS-Preis
20
0'\ N N N N N N N N N N 1, 0, 9\ n, 2 , 0,
N0

0\(.1' oqf.l’ o(b. qu' og;.l’ 0@‘1' 0,\’.1’ o% ogq' \o‘} \,\(l' \q:l' o\'l' q:l' ,bq' bﬁ' 6)‘} Q;} ,\"1' %q’
S S SIS S S S SOOI O S ST TS S OO

Q" o o ) Q 0" O 0O o o O™ o© o© o ©o

https://ember-climate.org/data/data-tools/carbon-price-viewer/

KWK-Tagung 2022 19.9.2022, Was haben CO, Preise mit Energiepreisen zu tun?



CO, Preise nach Brennstoffemissionshandelsgesetz @ﬂ?ﬂﬁ‘é@;ﬁgg

Erhohung der Preise flir ausgewahlte Brennstoffe durch das BEHG in €Cent

2021 25 €/ t COZ Erdgas Cent/ kWh 0,5 0,5 0,6 0,8 1
Superbenzin Cent / Liter 6 7 8 11 13
2022 30 €/ t C02 ' Die.s?I Cent / L?ter 7 8 10 12 15
leichtes Heizol Cent / Liter 7 8 10 12 15

Kohle zundchst ausgenommen

2023 35 €/t CO,

2024 45 €/ t CO,
2025 55 €/t CO,
2026 55-65 €/ t CO,

2027 Festlegung 2025

q CO,-Preise nach BEHG spielen derzeit durch die hohen Gas-und Spritpreise kaum eine Rolle
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CO,-Kostenanteile BEHG beim Erdgas @K“maSChUtZ

im Bundestag

Arbeitspreis
Grundpreis

Entgelt fUr Konzessionsabgabe
Erdgassteuer (aktuell 0,550 ct/kWh)
Entgelt fur Grundpreis Netz

Entgelt fur Arbeitspreis Netz

Entgelt fur Messdienstleistung
Entgelt fUr Messstellenbetrieb

— Ca. 2 Cent/kWh

Erdgas CO, Abgabe
2022 -> 0,546 Cent/kWh
2023 -> 0,637 Cent/kWh

+ Gasumlagen
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Aktuelle Beschaffungskosten flur Gaslieferanten @Klimaschutz

01.01.2021-14.09.2022; Gas Haushaltskunde (EFH); vereinfachte, exemplarische Mischkalkulation im Bundestag

in ct/kWh

18
16
14
12
10

ONDI~O

Q121 Q221 Q321 Q421 Q122 Q222 Q322

Quelle: BDEW Gaspreisanalyse vom 16.9.2022: https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-gaspreisanalyse/
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Terminmarkt Erdgas: Jahresfutures 2022-2025 @Klimaschutz

im Bundestag

01.01.2020 - 09.09.2022

in €/ MWh

Terminmarkt Jahr
=0 2021 2022

350
300

250

200 194,58
150

100
50

04.02.21
04.03.21
04.04.21
04.05.21
04.06.21
04.07.21
04.08.21
04.09.21
04.10.21
04.11.21
04.12.21
04.01.22
04.02.22
04.03.22
04.04.22
04.05.22
04.06.22
04.07.22
04.08.22
04.09.22
04.10.22
04.11.22
04.12.22

EX —Lieferjahr 2022 ——Lieferjahr 2023 Lieferjahr 2024 Lieferjahr 2025

Quelle: BDEW Gaspreisanalyse vom 16.9.2022: https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-gaspreisanalyse/
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Entwicklung des Strompreises? @K“maschutz

im Bundestag

€/MWh

21:30 Ly

1021,73 €/MWh
19:30

1
871 €/MWh 000

800
600
400

200
29.Aug. 08:00 16:00 30.Aug. 08:00 16:00 31.Aug. 08:00 16:00

— GroRhandelspreise - Frankreich — GroBRhandelspreise - Deutschland/Luxemburg

mm) Warmepumpen bei solchen Strompreisen allein keine gute Idee?
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Entwicklung des Strompreises? @K“maschutz

im Bundestag

Quelle: https://www.smard.de

GWh €/MWh
10 21:30 1200
18:30 1021,73 €/MWh
8 871€/MWh 1000
6 800
4 600
2 400
0 200
29.Aug. 08:00 16:00 30.Aug. 08:00 16:00 31.Aug. 08:00 16:00
— GroBhandelspreise - Frankreich — GroBhandelspreise - Deutschland/Luxemburg

m) Warmepumpen bei solchen Strompreisen allein keine gute Idee?
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Klimaschutz

Stromerzeugung aus Kernenergie in Frankreich in Woche 36 2021/2022 @im Bundestag

Leistung (GW)

50 //\v,\ N //\\/\ /\v A\ Last KWs6 2021

A

40

Kernenergieleistung 2021

30

20

Kernenergieleistung 2022

10

05.09.2022 06.09.2022 07.09.2022 08.09.2022 09.09.2022 10.09.2022 11.09.2022
06.09.2021 07.09.2021 08.09.2021 09.09.2021 10.09.2021 11.09.2021 12.09.2021

Mo Di Mi Do Fr Sa So

Quelle: https://www.energy-charts.info

KWK-Tagung 2022 19.9.2022, Was haben CO, Preise mit Energiepreisen zu tun?



Klimaschutz

Stromerzeugung in Frankreich & Deutschland in Woche 4 2021/2022 @im Bundestag

KW4/2022 KW4/2021

LA A A A A4 \ AL

Unterschiede Deutschland/Frankreich

« Hochstlast Frankreichs im Winter
hoher als in Deutschland
(Elektroheizungen)

« Bereits im Winter

< 80 GW
Spannende Fragen
W w _ A O B3 44 1S + Wie kalt wird der Winter?
J*v ,7«""\,1 ) A\ _,’ \ Ja) | ‘,‘ o N\ ! « Wieviel AKWs werden in Frankreich

A\ im Winter Laufen?

3 Nkt 3 W « Wie hoch wird die Last sein?

e « Wie wird der Wind wehen?

Quelle: https://www.energy-charts.info

KWK-Tagung 2022 19.9.2022, Was haben CO, Preise mit Energiepreisen zu tun?



Grenzkostenmarkt @K"ma“h”tz

im Bundestag

Strompreis

Grenzkosten
[EUR/Mwh]

Letztes Kraftwerk, welches noch gebraucht wird, um die Nachfrage
X zu decken bestimmt den Strompreis flr viele andere Kraftwerke

l Kraftwerk

Leistung Wasser, Wind, Solar, Atomkraft  Braunkohle Steinkohle Erdgas  Heizdl
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im Bundestag

Stromerzeugung Deutschland / Baden Wiirttemberg 2022 @K"mas‘:h”tz

Deutschland Baden-Wdrttemberg

GWh GWh
93% EE Stromverbrauch

Biomasse = 0
08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00
Sa, 19.Feb So, 20. Feb. Mo, 21. Feb. Di, 22. Feb. Sa, 19. Feb So, 20. Feb. Mo, 21. Feb. Di, 22. Feb.
. GWh
GWh
<20% EE Residuallast 10

8
6
4
Steinkohle
Braunkohle -~ : . ~ Kernenergie . 2
0
08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00 08:00 16:00
Mo, 28. Feb. Di, 1. Marz Mi, 2. Mdrz Do, 3. Mérz Mo, 28. Feb. Di, 1. Marz Mi, 2. Mdrz Do, 3. Mérz

Quelle: smard.de
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Strompreise ... sind durch Grenzkosten bestimmt @ﬂ?ﬂf\‘é@‘;’f{gg

B CO, Preis MBrennstoffkosten (Strom) M Sonstige Betriebskosten

steinkonie-mport [N 22 o5 18,2 Cent/kWh
Braunkohle-rheinisch ‘2,1| 0,5 11,8 Cent/kWh

Erdgas-KW (Erdgas 20 Cent/kWh) ‘ 35,7 I 0,5 39,6 Cent/kWh
Erdgas-KW (Erdgas 10 Cent/kWh) ‘ 17,8 IO,5 21,8 Cent/kWh
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Grenzkosten Strom (€Cent/kWh)

‘ CO,-Preise haben derzeit nur eine untergeordneten Einfluss auf Strompreise

Flexible Erzeugung fehlt, Ihr Zubau hatte bislang keine 6konomische Grundlage

Stromerzeuger nutzen ihre Marktmacht, Strompreise steigen
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EE-Anteil Stromerzeugung-Tageswerte @/ﬂﬁﬂﬁﬁg‘ﬁég

2020/21

180%
Wintermonate
160%
140%
120%
100%
Deutschlan
80%

60%
f U
40% | \(
20%
0%
Jul2020 Aug 2020 Sep 2020 Okt2020| Nov2020 Dez 2020 Jan 2021 Feb 2021 |Mar 2021 Apr 2021 Mai2021 Jun 2021

Baden-Wiirttemberg

Quelle: https://www.energy-charts.info
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EE-Anteil Stromerzeugung-Tageswerte @K"mascr‘”tz

im Bundestag

Last wie 2020/2021

- Verdopplung Solar & Wind Tage EE-Anteil> 100%
DE = 89 Tage
BW = 2 Tage

180% Wintermonate

160%
Deutschland
140%

120%

100%

||
80% ’
60% | \
40% \J |

20%

Baden-Wiirttemberg

0%

Jul2020 Aug 2020 Sep 2020 Okt2020| Nov2020 Dez 2020 Jan 2021 Feb 2021 |Mar 2021 Apr 2021 Mai 2021 Jun 2021
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An die Residuallast denken!

Klimaschutz
im Bundestag

Zukunftige Residuallastkraftwerke ?

Gaskraftwerk ohne KWK

Erdgas, Griine Gaskraftwerk 16~

Gase 100 kWh Wirkungsgrad 40%
40 kWh
1]
Nutzenergie zu 4
60 kWh Brennstoffenergie
Verluste

GuD-Gasturbine mit Warmepumpe

Erdgas, Griine

GuD
Gase 100 kWh Wirkungsgrad 60%

100 kWh

. Warme
VELUEEE 60 kWh
pumpe
JAZ 3
Il

Nutzenergie zu 1
Brennstoffenergie

Umgebungswarme
9 40 k%vh

40 kWh
Verluste

Kraft-Warme-Kopplung (KWK), 8-10 MW mit Warmepumpe

Elektrisch: 45%

Thermisch: 45%
100 kWh

Waérme- ﬁ
.. pumpe
Umge%lrl:%a\:varme JAZ' 3 il
1

Nutzenergie zu
Brennstoffenergie

KWK
Wirkungsgrad

Erdgas, Griine

—
Gase 100 kWh Warme 45 kWh

10 kWh
Verluste

Kraft-Warme-Kopplung (KWK), 400 kW

KWK
TR o — o
Gase 100 kWh Elektrisch: 40% 90 KWh
Thermisch: 50%
10 kWh N . _WL
Verluste utzenergie zu 0,9

Brennstoffenergie

Kraft-Warme-Kopplung (KWK), 50 kW

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 33%
Thermisch: 63%

é;
d
= =

_.
=
>
=
E

Erdgas, Griine
Gase 121 kWh

Wérme 76 kWh

|

6 kWh Nutzenergie zu
Verluste Brennstoffenergie B

Kraft-Warme-Kopplung (KWK), 7,5 kW (Brennw.)

KWK
Wirkungsgrad
Elektrisch: 26%

Erdgas, Griine
Thermisch: 72%

Gase 155 kWh

|

1,6 KWh

Verluste Nutzenergie zu 98

Brennstoffenergie
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im Bundestag

Zusammenfassung @Klimaschutz

- Europaische Abhangigkeiten bei Kohle, Ol, Gas und Uran von Russland treiben
Energiepreise (insbesondere bei Gas & Strom) in bislang ungeahnte Hohen.

- Stark gestiegene CO,-Preise werden von europaischen Betreiber fossiler Kraftwerke
(trotz Uberschusse an EU-ETS Zertifikaten zu Zeiten niedriger Preise) eingepreist.

« Strom bleibt auf absehbare Zeit ein knappes und damit teures Gut:
Grunde: hohe CO,-Preise, gleichzeitig hohe Preise fossiler Brennstoffe, fehlende
flexible und effiziente Residuallastkraftwerke (H,-Ready) und steigende
Elektrifizierung (Warmepumpen, E-Mobilitat etc.)

« Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) einerseits und Grenzkostenmarkt (das
teuerste ans Netz gehende Kraftwerk bestimmt den Preis fur alle) sind bei
zunehmendem EE-Ausbau mit Grenzkosten nahe Null zukunftig keine geeignete

Losung mehr.
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Zusammenfassung @Klimaschutz

im Bundestag

. ,Ubergewinne": Betreiber von fossilen Kraftwerken stehen aufgrund ihrer Bedeutung
fur die Versorgungssicherheit bei knappem Angebot in keinem Wettbewerb mehr.
Sie sind daruber hinaus wenig flexibel und preisbestimmend fur die Erlose vieler
Kraftwerke und verteuern somit den Strompreis fur Alle. EEG- Konto 17,5 Mrd. im
Plus.

« Derzeit nur etwa halb so viel Strom aus franzosischen AKWs wie im
Vorjahreszeitraum.

« Zusatzlicher Strombedarf fur z.B. Warmepumpen und E-Mobilitat

« Hemmnisse beim Ausbau der Erneuerbaren (lange Genehmigungsverfahren,
Widerstand vor Ort, fehlende Fachkrafte) durch verfehlte Politik der
Vorgangerregierungen.

« Fehlende Anreize fur flexible effiziente Residuallastkraftwerke und Lastmanagement.
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Zusammenfassung @Klimaschutz

im Bundestag

Es wird daher vom KiB e.V. vorgeschlagen:

« Die Vermarktung der Erneuerbaren Energien aus dem Energy Only Markt, der sich an
den Grenzkosten fossiler Kraftwerke bemisst, vollstandig herauszuldsen.

« Eine Netzentgeltreform, die Flexibilitatsoptionen anreizt, Stromerzeuger
(Uberschusseinspeisung) an den Kosten der Netze angemessen beteiligt und die
Entfernung von Erzeugern zum Verbraucher berucksichtigt, um Energysharing und
Eigenstromnutzung vor Ort entbUrokratisiert zu ermaoglichen.

« Bei zusatzlich benotigtem Strom fur Warmepumpen, E-Mobilitat etc. neben dem
zeitgleichen Ausbau der Erneuerbaren vor Ort auch den Ausbau zeitgleicher flexibler
und effizienter Residuallastkapazitat sicher zu stellen.
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Klimaschutz
im Bundestag

Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit

a
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der Residuallast fehlt! im Bundestag

Flexible Erzeugungsleistung zur emissionsarmen Abdeckung @Knmaschutz

Stromerzeugung 2021"

Emissionen Energietrager 2020 incl. Vorketten CO,, netto brutto
Kraftwerkwirkungs Braunkohle 102,3 110,3
grad (brutto) Anteil Strom 2021 [TWh] brutto Steinkohle S e
Kernenergie 65,4 69,1
t/GWh . Erdgas 87,4 89,7
CO2¢/g/ KWh 2020 TWh Mio. Tonnen COz2e S a1 47
Erneuerbare, darunter: 226,2 233,6
Braunkohle 415 38%(1092,1 110,3 120 - Wind onshore 87,7 89,5
Steinkohle 390 45% (866,67 54,7 47 - Wind offshore 24,0 24,4
Erdgas 243 47%(517,02 89,7 46 - Wasserkraft” 18,9 191
Ol 315 45%|700 4,7 3| | Biomasse L ges
Zwischensumme fossile Erzeugung (Residuallast) 259,4 218 . Ph°t°"?":)'k 49.0 80,0
- Hausmiill 4,5 5,6
- Durchschnittliche Residuallastemissionen 2021 ohne Kernenergie s:j;‘;‘;‘:’d’“;fumer_ g o
=218 Mio. T C0,./259,4TWh = 839 g/kWh - Pumpspeicher? 52 5,2
- Hausmiill® 4,5 5,6
- Industrieabfall 0,4 0,5
Nettoerzeugung 556,5 588,1
Nettostromerzeugung 551,3 582,9
Anteil EE an derNettostromerzeugun, 41,0 40,1
‘ Empfehlung: Quelle: AG Energiebilanzen (*vorlaufig)

Wenn kein Stromerzeugungslastgang und kein definiertes

Residuallastkraftwerk zur stundlichen/viertelstundlichen Klimabilanz vorliegt kdnnen die Emissionen
des zusatzlichen Strombedarf mit den durchschnittlichen fossilen Residuallastemissionen

des Vorjahres berechnet werden.
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Strompreise ... sind durch Grenzkosten bestimmt @K"ma“h”tz

im Bundestag

CO,-Preise haben gegeniiber den hohen Gaspreisen derzeit nur einen untergeordneten
Einfluss auf Strompreise Uber die Grenzkosten

wie Seite 21 nur als Tabelle

Kraftwerk Brennstoff Kraftwerk CO2 Preis Brennstoffkosten Sonstige Grenzkosten
Durchschn. el. Brennstoff-  Sonstige
CO,Aq Nutzungssgra kosten Betriebskos
de €/Tonne Brennstoff (Strom) ten
[g/kWh] 80 €/kWh €Cent/kWh €Cent/kWh <€Cent/kWh
Erdgas-KW (Erdgas 10 Cent/kWh) 245,0 56% 3,494 0,1 17,83 0,5 21,8
Erdgas-KW (Erdgas 20 Cent/kWh) 245,0 56% 3,494 0,2 35,65 0,5 39,6
Braunkohle-rheinisch 434,4 38% 9,146 0,008 2,11 0,5 11,8
Steinkohle-Import 410,6 39% 8,424 0,036 9,23 0,5 18,2

Zusatzlicher Strombedarf = Zusatzliche Kraftwerksleistung

Flexible Erzeugung fehlt, Ihr Zubau hatte bislang keine 6konomische Grundlage

113

Stromerzeuger nutzen ihre Marktmacht, Strompreise steigen
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